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La pr^aente invention conceme ■ 
un amplificateur k impulsions de largeur modul^e et notamnent - 
un amplificateur muni d*un circuit d* integration servant k 
^liminer la distorsion de la porteuse et les oscillations g8- 
2 nantes* 

De fa9on g^n^ralei un amplifi- 
cateur audio et notamment un amplificateur de classe se 
compose de deux transistors dont les bases reapectives sent 
relives aux deux extr^mit^s du secondaire d*un trans format eur 

10 k prise centrale (ou & point milieu)* Les ^metteurs des tran-. 
sistors sont relics aux deux extr^mit^s du primaire avec una 
prise centrale de sortie* La prise centrale est relive k une 
extr^mit^ de la soxirce d ' alimentation et 1 < autre . extr^mit^ de 
la source d* alimentation est relive aiux^ collecteurs des tran«*. 

15 sistors. Le signail d*entr4e est appliqu^ aux deux extr^mit^s 
du primaire. du transformateur et ljs . signal de sortie est ex- 
trait sur le secondairie* Un tel asiplificateur est utilise de 
fagon tr^s g^n^ralei puisque sa structure est. siiaple et son 
coiit faible' } toutefois cet amplificatexsr pr4sente un faible . 

20 rendement* Celk results du.fait qu'une tension' inutile est. 

appliqu^e k l*un des deux transistors* Comme cela est bien con- 
nu, les transistors ne pr^sentent pas de capacity pow acoumu- 
ler de I'^nergie et c'est pourquoi, ils utilisent une puissance 
^gale au produit de la tension et du courant de charge* 

2^ XI a d6ik 6t6 propose divers 

types d^amplificateurs k impulsions de largeur modul4e» (esc ore 
appel^sanplificateurs FVN) utilisant la tension de la source 
d* aliment at ion de. fa9on plus e'fficace que les amplificateurs 
k faible rendement ci^essus* Pasrmi ces amplificateoirs FVM 

30 coimub, 11 exist e un amplificateur k auto-oscillations* Ce type 
d* amplificateur se compose d<un circuit d* integration, d'un 
circuit k byster^sis d*un amplificateur et d*un circuit qui 
d^tecte la difference entre le signal de sortie et le signal 
d' entree de 1* amplificateur pour appliquer le signal* de diff^- 

35 ^^'^^^ circuit d* integration* Ce type d' amplificateur oscille 
sans !J porteuse exterieure, mala presente 1* inconvenient que la 
frequence d< oscillation vaxie suivant la frequence du signal 
d^ entree et que la bande laterale du spectre interfere avec 
le signal audio, ce qui deforme le son reprodult* U exists im 

^0 autre type d' amplificateur FWM, d'pnde carree,. que l^on obtient 
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par con^aialson du eignal de porteuBe de la eouzce d»08ollia- 
tlon de r&f^renoe et du signal d» entree. ITae telle onde oarr^e 
est raaen^e k la boine d' entree du signal par I'lnteim^dialre 
d'uQ f litre passe-ljas. Ce type d'ampliflcateur travallle cepea- 
dant h vine frequence de signal de porteuse, .^ev^e et le flltre 
paase-bas ne permet pas de supprimer suffisanment la porteuse, 
de sorte qu'll y a un risque que la boude osoille dans la pla«e 
de ft-^quenoes da sl^pal porteup. SI la frequence de ooupure du 
flltre paase-has est abalss^e sufllsaament pour supprimer le 
signal de porteuse, cela peut entralner un gain de -bouole, non 
satisfaisant, pour le sigaal audio. De la nSAe manibre, si la 
porteuse n'est pas aupprlm^e sofflsamoent, les "bandes latlrales 
peuvent ee m^langer aveo le signal d^modulfi et d«oiffler le si- 
gnal audio reproduit* 

La priaente Inrentlon conceme 
un ampllflcateur k iaqpulslon b de largeur niodulle (appall en 
abr^g^ ampllficateur P¥H) dont le cycle de travail de I'lmpui- 
slon de sortie est proportionn^ an niveau du signal audio 
d'entrle ainsi qu'k la surface des Jfflpulslflas et qui pemst 
d'obtenir un signal de sortie, non deform*, ddmodul^. I'ampli- 
ficateur "SWL selon la pr^sente Invention se oompose d'un cir- 
cuit d' Integration reoevant la difference entre le signal. 
d» entree et le signal de reaction, un modulateur de largeur 
d I impulsions qui resoit le signal de sortie du circuit d« Inte- 
gration et un siffial de porteuse alnsi qu'im flltre passe-bas 
et un circuit, par lequel on ramtoe la sortie du flltro passe- 
bas, an signal audio d'entr^e pour le meianger avec ce signal. 

X* Invention eonoezne alnsi un 
ampllficateur k ImpulsioiemoduieeB en largeur, ayant un gala 
suffisanment eiev^, pour permettre de siiqpprimer les distorslflns 
dans le son reproduit, pour les frequences du signal audio. 
L« Invention conceme ^galement un amplifloateur que le signal 
de . reaction ne peut falre osclller. 

la preeente Invention sera 
decrite plus en detail k I'alde des desslns annexes, dans les- 
quels t . 

« la figure 1 est un sobema 
bloe d«un ampllficateur h largeur d'lii^ulslon modules Bsloa la 
presente invention. 

- la figure 2 est un schema 
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montxant la relation entze la fozme d^onde de la porteose A, 
celle du s igna l d' entree B et celle de l^lmpiaalon de sortie 
P du circuit de la figure 1 # 

la present e inyention coziceme 
un circuit de modulation de largeur d' impulsion utllisant la 
comt)inaison d'une porteuse modul^e en dents de scie et d'un 
circuit d'lnt^gration branch^ en s^rie sur le oliemln de signal 
contenant le s ignal de difference entre l*entr^ audio et le 
signal de r&ctiont A I'aide de oe montage,, toute porteuae 
present e dans le chemln du signal est Intdgr^e et est dlimln^e. 

Selon la figure 1, le signal 
d»entr6e est appliqu^ h un mfiLangeur 11 h partir de la bome 
d* entree 11 a« Un signal de reaction est ^galement envoj^ au 
circuit 11 h partir du pircuit de reaction 17 et la difference 
entire le signal d'entrde et le signal de reaction est deriv^e 
k la sortie du circuit 1 1 • la sortie du circuit 1 1 est aoenee 
dans un circuit d» integration 12 et k la sortie de ce circuit 
d* integration, on obtient un signal d* integration donne par 
la toxmule sulvante x 

I ATT = J (e^ - e^) dt 

f ozsKile dans laquelle s 

s: tension d' entree 
e^ SB tension de reaction 

- tension de sortie du circuit d'lnt^zation* 

Le si g nal de sortie, integre, 
est ^nvoye k un modulateur de largeur d'impijlBion 13 qui com- 
porte un circuit de conrparaison. Un signal en dents de scie 
(par/exemple une porteuse & la frequence de lOOKHz) est cree 
par ^»osclllateur 14 et est envoye au modulateur 13 dans lequel 
on compare le niveau du signal de sortie du .circttlt d^lntegia.- 
tion; 12 et le s ign a l en dents de scie (signal de porteuse), A 
titre d'exemple, la sortie du comparateur est Inverses en 
phase chaque fois que la sortie du circuit d'integiation 12 
devlent egale k la tension du signal en dents de sole de 1»ob- 
clll4teur 14 et le c^de de travail de la sortie du modulateur 
13 varie en fonction de la tension de sortie du circuit d'liw 
tegration 12. Oette operation est representee k la figure 2 
dans laquelle le s i gn a l de porteuse en dents de sole est ref e- 
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reno^ A et le signal de sorkie du circuit d' Integration 12 est 
rep^r^ B. H est dair que la sortie du modulateur de puissance 
13, augmente Jusqu'^ un point oil les si«naux A et B eont de 
mdme niveau, aa cours du changienejit d'un signal A, passant 
d'un niveau SLeri k un nlTeau falblei le modulateur de puis- 
sance maintient la sortie constante. 

Par ailleors, lia sortie dn 
modulateur de puissance 13 dimlnue ■brasqjiemsnt locsque les 
si^naux A et B sont de mfime niveau, au cours da dhangement du 
signal A passant du niveau bas au niveau haat. Be cette fftgon, 
on compare le niveau des signaax A et B et en cons^noe, le 
n<gn«T d'entr^e, audio, du circuit 11 est transfoiiB« en un 
signal Impulsionnel de largeur mcdnl^e, represent^ par la fome 
d'onde 0 k la figure 2. le foime d'onde 0 est ampHfi^e par 
I'an^llficateur Impulsionnel 15, ptils est envoy^e h. un flltre • 
pa8se.l)as 16, pour enlever les conrposants de haute friquence. 
£e Blffial est tiansfom^ par le flltre 16 «n un signal audio, 
pais est eiwoy^ h une charge 19. la sortie du flltre passe J)aB 
16 est ^galenent envoy^e h. un circuit de reaction 17 qi»l- P«i* 
etre const itu6 par une resistance | le signal de r&otion 18 
est ranene au dirouit d'entre? 11* 

Selon la pr^sente Invention, 

mdme si le siffial de porteuae, qui n»aurait pas 6ii4 supprlme 
de fa^on suffisante par le flltre passeJbas 16, etait present 
dans le signal de r&ction, oe slgoal eat Int^gr^ par le circuit 
d'lntlgration 12, de sorte qu'll est pratiquement sapprim^ 
avant le modulateur de puissance 13. H est alnsl possible d« 
avoir un gain de hoaole safflsaoment grand, pour le signal 
audio d»entr6e dans la hands de frequences audio (par exenple 
Inf erieure k 20EHz) qui est une frequence Buffisamnent en^es- 
Bous de celle du signal de porteuse j cela peimet d'avoir 
l»avantage de la reaction negative h savolr la suppressian de 
• la distorsiOA, s^on la presents Invention. 

En outre, gzftce k l*anpllti^ 
cateur k modulation de puissance selon l»ln^ention, comnie on 
utilise un. signal en dents de sole pour la porteuse de l»os- 
cillateur 14, et que ce signal est compare en niveau aveo le 
signal audio d'entree, le niveau du signal audio d«entree 
cofiiclde aveo le cycle de travail du modulateur de palssanee 
13 J ce t^de de travail est proportionnel k la surfiaee de 
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1» Impulsion, de eorte que le signal d^modul^ du flltre passe- 
bas ne presents plus de distorsion. la oonposante de porteuse 
du signal de ruction 18 est r^dulte par integration, de fagon 
k su^prlmer 1» influence de la porteuse r^siduelle, au moment de 

5 la modulation par le modtOjateur de puissance 13t de fajon k ne 
pluaiavoir d« interference aveo le signal audio* Ba outre, le 
signal de reaction, pr6sente gdneralement un certain retard de 
phase dans la boucle piar suite de la presence du filtre passe - 
bas 16 ou d'autres moyens equivalents, et on airive k I'oscll- 

10 lation lorsque le retard de phase attaint 180® ; oomme le re- 
tard de phase entralne par le circuit d» Integration 12 est tou- 
jours egal k 900, il ^ty a pas de risque d'oscillation par 
II Introduction du circuit d» Integration 12* Alnsi, oet ampll- 
ficateur h Impulsions noduieea en largeur, n'entralne aucune 

15 modification de la fi^quence et redult la distorsion k un mini- 
mum* . 

Bien entendu, l»lirrention 
n"es| pas limitee k I'exairple de realisation oWLessus decrit 
et rlpresente, k'partlr duquel on pourra prevoir d^autres mo- 
20 des e.t d»autres formes de realisation, sans pour cela sortir 
du CQLdTO de 1* Invention* 
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HBYENDIOATIOHS 

10) Mpllflcateur k impulsions 
moduld% en largeur, comportant un melangeur ayant une entree 
audio et uzie .entree de rdaotion ainsi qu'une sortio, dea moyene 
3 pour modular en largeur» lea impulsions d'un signal, des 
moyens pour f iltrer le signal impulsionnel k largeur modules 
et pour appliquer un signal filtr^ k la charge ainsi qtu'un 
moyen pour ramener une partie du signal f iltrd au m^langeur, 
amplificateur caxaot^ris^ en ce que le oircuit d' integration 
10 est IjranchS entre le mSlangeur et le modulateur de largeur 

d* Impulsions de fa^on k Int^grer le signal dSriy^ de la sortie 
du mdlangeur. 

2®) An^^lificateur selon la 
revendication 1, caract^ris^ en ce que le modulateur de lar- 
15 geur d* impulsion se compose d'un moyen errant une onde en 
dents de soie, oette onde servant k moduler le signal ddriy^ 
de la sortie du m^langeur, 

30) Amplificateur selon la 
revendication 2, caract^ids^ en ce que le f litre est un f litre 
20 passe -4}as et des moyens sont pr^vus pour amplifier le signal 
impulsionnel, k largeur modulSe, entre le modulateur de. lar^ 
geur d* Impulsion et le f litre* 

4.0) Amplificateur It in^ulsior 
de largeur modules, comprenant un circuit d' entree, un modu- 

25 lateur de largeur d' Impulsion et un moyen' pour introduire un 
signal de porteuse aizisi que le signal de sortie da droult 
d'entr^e, un fUtre pas8e«4)as, ^tant* reli^ k la sortie du modu- 
lateur et un circuit de reaction ^tant rell€ k la sortie du 
f litre passe-basy pour ramener la sortie du f litre passe -4)as 

30 au circuit d' entree, amplificateur caraot^ris6 en ce qu»il 
comports un circuit d' integration branch^ entre le circuit 
d* entree et le modulateur de largeur d' Impulsion de fa^on k 
int^grer \m signal derive de la sortie du circuit d* entree, 
pour que le modulateur de largeur d^impulsipn or^e un 

35 signal dont la largeur d* Impulsion coxresponde au niveau du 
signal de sortie du circuit d* Integration. 

50) Aznplificateur selon la re- 
vendication 4t caraoterise en ce qu'un amplificateur est pr^vu 
entre le modulateur de largeur d*liDpul8ion et le f litre passe 

40 bas, le signal de porteuse envoy^ au modulateur de largeur d» im- 
pulsion etant un signal en dents de scie« 
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FIG. I 




